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Liberagéo da aplicagéo por condicbes meteorolégicas

Medir vento, temperatura, umidade relativa e indice Delta T antes de ligar o pulverizador, decidir entre liberar e
suspender a operagéo, e monitorar a janela durante a aplicagdo. E o tnico POP da série que autoriza ou impede
o inicio do trabalho.

v QUANDO EXECUTAR X NAO EXECUTAR SE

Antes de cada operagao de pulverizagéo, com a calda ja preparada Nao houver anemémetro e psicrometro em condi¢des de uso; a
e o pulverizador calibrado, e novamente a cada retomada apés bula do produto trouxer restricdo de horario ou de condigéo que a
parada. operagao nao atenda; a diregéo do vento apontar para cultura

sensivel, corpo d'agua ou moradia sem faixa de seguranga

estabelecida.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS EPlI OBRIGATORIO
Anemometro Luvas nitrilicas Oculos panoramicos Botas de cano alto
Psicrémetro ou termémetro de bulbo seco e umido Macacéo
Higrémetro Termdémetro

Bussola ou referéncia de diregao
Bandeirola ou fonte de fumaca Planilha de registro

Bula do produto

. Antes de ligar o pulverizador £.0C0s A-B

@ mEDIGAO E DECISAO
Mega a velocidade do vento na altura da ponta de pulverizagao.
L medir na altura da barra, ndo na altura do peito nem sobre a cabine

Identifique a diregédo do vento e o que existe a favor dela: cultura sensivel, corpo
d'agua, moradia, apiario.

o

Meca a temperatura de bulbo seco e a de bulbo umido e obtenha o AT.

Megca a umidade relativa e a temperatura do ar.

4 a bula prevalece sobre qualquer critério geral deste POP

Libere ou suspenda a operacéo e registre a decisdo antes de acionar o
equipamento.

00 000

TESTE DE INVERSAO TERMICA, COM VENTO CALMO

Com vento abaixo de 3 km/h, acenda um pequeno foco de fumaga em local seguro
e observe.

Fumaca subindo na vertical: ndo ha inverséao, siga para o quadro de condigdes.

[y
°©

Fumaga inclinando e formando camada horizontal bem definida: ha inverséo
térmica, suspenda a aplicagéo até a situagdo mudar.
L inverséo ocorre de madrugada, a tarde em dias frios, ou perto de corpos d'agua
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Confira na bula se o produto tem restrigdo prépria de horario, vento ou temperatura.

Compare cada valor medido com o quadro de condi¢des que impedem a aplicagao.

PONTOS CRITICOS DE CONTROLE

Vento medido na altura da ponta de
pulverizagio. E ali que a gota & solta.

Calmaria néo é condigéo boa. Vento zero
favorece inversdo térmica, e a pulverizagao fica
em suspensao sem depositar no alvo.

O teto de vento depende da tecnologia em uso.
Adote sempre o limite mais restritivo disponivel
para a ponta empregada.

A decisdo é tomada e registrada antes de acionar
0 equipamento, ndo durante.

SEGURANCA

Vento em direg&o a cultura sensivel, corpo d'agua
ou moradia, sem faixa de seguranca estabelecida,
impede a aplicagao.

A deriva raramente vem de um fator s6. Costuma
ser vento inadequado somado a pressao
excessiva, ponta inapropriada e temperatura
acima do recomendado. Qualquer um isolado
pode ser toleravel; todos juntos constroem um
incidente.

Suspender a operagdo é decisdo técnica, ndo
atraso. Registre o motivo.
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' Condicoes que impedem a aplicacao

PARAMETRO CONDIGAO QUE IMPEDE POR QUE

. Risco de inversao térmica e de correntes
Vento abaixo de 3 km/h TEERER
Vento acima de 10 km/h com ponta comum Arrastamento da pulverizagdo em qualquer

tamanho de gota

acima de 8 para gotas médias a grossas em

AT calda aquosa Evaporagéao da gota antes de atingir o alvo

AT acima de 4,5 para gotas de 150 a 170 pm I;Ir:?en: mais restritivo, porque a gota fina evapora
AT acima de 10 em qualquer situagao Perda por evaporagao incontornavel

AT abaixo de 2 com vento calmo Inversao térmica e orvalho

Toleravel apenas com cautela redobrada: reduza
Temperatura entre 30 °C e 36 °C a taxa de aplicagédo, prefira gotas mais grossas e
monitore a evaporagao

Impede independentemente do AT ou do

Temperatura bulbo seco acima de 36 °C tamanho de gota
. . . Evaporacgédo acelerada da gota; risco de deriva e
0,
Umidade relativa abaixo de 50% perda de eficacia
Fumaga horizontal, em camada bem definida Inversdo térmica ativa

apontada para cultura sensivel sem faixa de

Direcao do vento Risco de dano a terceiro e responsabilidade legal

segurancga
' Janela recomendada
PARAMETRO IDEAL ACEITAVEL OBSERVAGAO
Com pontas de indugéo de ar o teto
Vento 3,2a6,5 kmh 3210 km/h ce el T

fabricante, porque a gota é muito
maior

Acima de 25 °C com UR baixa, a
Temperatura 15a28°C abaixo de 30 °C gota fina tende especialmente a
deriva por evaporagao

Abaixo de 50% a aplicagéo néo

Umidade relativa acima de 60% acima de 50% deve ser feita

Integra temperatura e UR numa
AT 2a8 2a8 métrica so, e por isso € o critério
mais completo dos quatro

Por que o teto de vento ndo é um numero fixo. A literatura registra limites de 10, 15 e 18 km/h, e a diferenca nédo é contradigédo: cada valor
corresponde a uma tecnologia de ponta e a um tamanho de gota. A regra operacional é adotar o limite mais restritivo disponivel para a ponta em
uso, e N30 0 mais permissivo encontrado.

' Deslocamento lateral da gota com vento de 5 km/h

DIAMETRO (um) VELOCIDADE TERMINAL (m/s) TEMPO DE QUEDA DE 3 m DESLOCAMENTO LATERAL
10 0,003 17 minutos 1.400 m

50 0,075 40's 54 m

100 0,279 11s 14,6 m

200 0,721 4s 57m

500 2,139 14s 21 m
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' Durante e depois

MONITORAMENTO DURANTE A APLICAGAO
ESCALA BEAUFORT - VENTO SEM

Documente as intercorréncias, como parada por mudanga de vento.

@ Verifique o comportamento da fumaga ou das bandeirolas periodicamente. INSTRUMENTO
@ Monitore o vento continuamente e interrompa se ele exceder o limite da ponta em + Fumaga sobe na vertical (menos de 2 km/h):

uso ou mudar de direcao. n3o recomendavel, risco de invers3o.

L condig&o liberada no inicio ndo permanece liberada + Fumaga inclinada (2,0 a 3,2 km/h): ndo
@ Mantenha a barra estavel na altura regulada e reduza a velocidade em relevo recomendada.

acidentado. ¢ Folhas oscilam, vento sentido na face (3,2 a
@ Reserve as faixas marginais para quando o vento estiver soprando na diregdo 6,5 km/h): ideal.

contraria ao alvo sensivel. ¢ Folhas e ramos finos em movimento constante

(6,5 a 9,6 km/h): evitar herbicidas.
© rEGisTRO _
) L ) L ) * Galhos se movem, poeira e papel levantam

@ Registre as condigdes efetivas: vento, direcédo, temperatura, UR, AT e horario. (9,6 a 14,5 km/h): impréprio.

Arquive o registro.
L é a evidéncia de boa pratica em caso de questionamento por deriva VELOCIDADE DE DESLOCAMENTO
DO PULVERIZADOR
¢ Avelocidade de deslocamento do pulverizador
(ndo a velocidade do vento) deve ser de no
maximo 6 a 8 km/h com pontas comuns.

¢ Até 10 km/h com pontas de indugao de ar.

¢ Acima disso, a pulverizagéo é deslocada por
correntes de vento e formam-se vortices atras do
pulverizador, que capturam gotas finas e
aumentam a deriva.

' Bloco E - indice Delta T e sobrevivéncia da gota

1 - obter o AT 2 - tempo de vida da gota - a gota chega ou evapora antes

Antes de calcular, confira as unidades. Temperatura em graus Celsius, didametro de gota em micrémetro, tempo em segundos. O AT ¢é diferenga
entre dois termémetros, ndo temperatura absoluta.

o indice Delta T 9 Tempo de vida da gota no ar
— 2
AT = Tbulbo seco Tbulbo timido d
t =
Indicador da taxa de evaporagéao e da capacidade de sobrevivéncia da gota 89 x AT

até o alvo. Faixa recomendada: 2 a 8. Abaixo de 2 ha risco de inversao e

orv.alho~; acima de 8 a ev.apor?g:ao cresce, e acima de 10 impede a t tempo até a evaporagdo completa (s) - d didmetro da gota (um) - AT
aplicagdo em qualquer situac&o. indice. O tempo de vida cresce com o quadrado do diametro e cai na

proporgao inversa do AT.
EXEMPLO RESOLVIDO

bulbo seco = 30 °C . bulbo umido = 22 °C EXEMPLO RESOLVIDO - GOTA DE 100 ym
AT = 30 - 22 AT = 4 > t = 10.000 + 320 = 31,25 s
AT = 8, no limite da faixa AT = 8 » t = 10.000 + 640 = 15,6 s

dobrar o AT corta o tempo de vida pela metade

' Registro da liberacao

HORA TALHAO SRODUT VENTO

(KM/H) DIREGAO T (°C) UR (%) FUMAGA DECISAO

ASSIN.
RT
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. Bloco E - indice Delta T e sobrevivéncia da gota

o A gota chega ou evapora antes

t > t - a gota chega

vida queda

t < t > evapora no caminho

vida queda

Tempo de queda de 3 m para a gota de 100 um: 11 s, conforme o quadro de deslocamento lateral da pagina 3.

EXEMPLO RESOLVIDO - GOTA DE 100 um, QUEDA DE 3 m

AT=8_)tvida
AT = 12 > t

= 15,6 s, maior que 11 s - chega ao alvo
= 10.000 + 960 = 10,4 s, menor que 11 s

vida

a AT 12 a gota evapora antes de tocar o alvo

Esta é a conta que transforma o AT de numero abstrato em decis&do de horario. A gota de 100 pm precisa de 11 segundos para cair 3 metros. Se o tempo de
vida for menor que isso, ela evapora no caminho e a dose ndo chega ao alvo, ainda que o pulverizador esteja perfeitamente calibrado. No Cerrado,
temperatura acima de 35 °C e umidade relativa abaixo de 40%, comuns entre agosto e outubro, derrubam esse tempo de vida com facilidade.

Referéncias normativas

Lei 14.785/2023 - responsabilidade técnica e receita agronémica

NR-31 - seguranca no trabalho rural
Escala Beaufort - referéncia de vento sem instrumento
Bula do produto e catalogo da ponta de pulverizagéo
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