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Mistura em tanque teste da garrafa e ordem de incorporagio

Validar a compatibilidade fisica da calda em escala de um litro antes de comprometer o tanque inteiro, e

incorporar cada formulagéo na ordem que mantém a mistura estavel.

v QUANDO EXECUTAR X NAO EXECUTAR SE
Sempre que a calda levar mais de um produto, inclusive fertilizante A receita agrondmica n&o prever a mistura; alguma bula restringir
foliar e adjuvante. Repetir a cada nova combinacéo, a cada troca de expressamente a associagao; a agua nao tiver sido conferida pelo
fonte de agua e sempre que a taxa de aplicagdo mudar. TA-POP-05; ndao houver tempo para as duas horas de repouso do
teste.
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS EPI OBRIGATORIO
Recipiente transparente de 1 L com tampa Proveta graduada Luvas nitrilicas Oculos panoramicos Avental de PVC
Seringa de 20 mL Balanga de precisao Cronémetro Botas de cano alto Respirador com filtro
Receita agronémica e bulas Andlise de agua

Planilha de registro

. Antes de abrir a embalagem £.0c0s A-B
@ REUNIR O QUE SUSTENTA A MISTURA

Confirme que a receita agrondmica prevé a mistura e nomeia cada produto.
L a Lei 14.785/2023 autoriza o profissional a recomendar a mistura no art. 39 §2° e o
responsabiliza civilmente no art. 50

TESTE DA GARRAFA, EM ESCALA
DE1L

Meca dois tergos do volume de agua no recipiente
transparente de 1 L.

® 00

Reuna as bulas e verifique se alguma restringe expressamente a associagao. Adicione o condicionador de agua, se a andlise

Anote a formulagdo de cada produto: SP, WSB, WP, WG, SG, SC, SL ou EC. indicar.
L é a formulagéo, e ndo a fungdo do produto, que define a posigao na sequéncia Adicione cada produto na mesma sequéncia

o Confirme a 4gua pelo TA-POP-05. prevista para o tanque, na proporgao do bloco E.
L pH fora da faixa de 4,5 a 7,0 e dureza acima de 300 ppm de CaCO:s entram na conta antes Adicione adjuvante e fertilizante foliar, se houver,
de qualquer produto e complete a agua.

@ Conte quantos produtos véo & calda. ') Feche, agite e deixe em repouso por duas horas,
4 acima de cinco produtos, avalie reduzir o nimero por aplicagao cronometrando o tempo até a separacéo.

8 0 0

O QUE O TESTE NAO ENXERGA

¢ Ele detecta s6 a incompatibilidade fisica. Ndo
reproduz o residuo do tanque nem revela
antagonismo biolodgico: a calda pode estar perfeita
no vidro e os ativos se neutralizarem na lavoura.

¢ Cipermetrina perde 55% em duas horas a pH 9,0
e 90% em vinte e quatro horas, sem nenhum sinal
visivel na calda.

No levantamento de Gazziero (2015), 97% dos produtores praticam mistura em tanque e 95% combinam de dois a cinco produtos na calda, mas 72%
desconhecem ou consideram insuficiente a informagao técnica disponivel. O teste da garrafa existe para fechar essa distancia.
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. No tanque

ORDEM DE INCORPORAGAO o AGITAGAO, TEMPO E PRODUTO

@ Encha o tanque com agua até dois tergos e ligue a agitagéo, que fica ligada até o BloLOGICcO
fim do preparo. @ Mantenha o retorno com no minimo 30% da

Incorpore os condicionadores: sequestrante, acidificante, antiespumante e redutor vazéo nominal enquanto houver calda no tanque.

de deriva. @ Aplique a calda logo depois de pronta.
L vinte e quatro horas de armazenamento ja depositam

o

Incorpore os sélidos: p6 molhavel (WP) primeiro, depois os granulados (WG e SG).
cristais no tanque

Incorpore a suspensado concentrada (SC) e em seguida o concentrado soluvel (SL).
L excegdo: se a calda combinar glifosato SL com 6leo, inverta a ordem — ver o caso da @
pagina 2

Havendo produto biolégico, consulte o fabricante,
adicione-o por ultimo e aplique em seguida.
L sem dado de compatibilidade, separe as aplicagbes

Incorpore o concentrado emulsionavel (EC), os adjuvantes, o fertilizante foliar e om vez de arriscar o indeulo

complete a agua. @
L EC adicionado antes do WP forma pasta insoltivel que obstrui os filtros e o orificio da ponta
de pulverizagdo

0 00

Faca a triplice lavagem de cada embalagem
esvaziada pelo TA-POP-01, durante o preparo.

@ Registre a combinagéo, a ordem usada e o tempo
de separagéo lido no teste.

DUAS INCOMPATIBILIDADES, DOIS
TEMPOS

A fisica aparece no tanque, na
hora, como floco, precipitado,
fase separada, cristal, gel ou
espuma. A quimica so6 se revela
dias depois, na lavoura, por
hidrolise, complexacéo ou
antagonismo, e nao deixa marca
nenhuma na calda.

. Sinais da incompatibilidade fisica

FENOMENO O QUE APARECE NA CALDA

Floculagéo Formagao de flocos ou grumos em suspensao
Precipitagéo Separacao de sélidos no fundo do recipiente
Separagao de fases Oleo sobrenadante na superficie

Cristalizacédo Formagéo de cristais na calda

Gelificagao A calda inteira vira gel

Espuma excessiva Bolha estavel que atrapalha o controle do volume

. Casos observados

Glifosato WG + clorpirifés EC Precipitagao e floculacédo imediata

Lactofen EC + clorpirifés EC Precipitagdo com decantacéo de particulados
Glifosato SC + clorpirifés EC Precipitagédo e perda de produto no fundo
Fomesafen SC + clorpirifés EC Decantacao lenta, calda ndo homogénea

Soja, safra 2019/20: corretor de pH, glifosato SL e 6leo por ultimo deu fase oleosa em minutos e queimou o foliolo. Invertendo para corretor, 6leo
antes e glifosato por ultimo, a emulséo ficou estavel. Mesmos produtos, mesma dose, s6 a ordem mudou.

L por que a ordem se inverteu: quando um 6leo atua como veiculo de um concentrado soltivel sensivel a fase oleosa, como o glifosato SL, prevalece
o critério de Decaro Junior (2023, ver tabela da pagina 3) — 6leo antes do SL, ndo depois. Se a calda combinar glifosato SL, ou outro SL sensivel,
com 6leo, incorpore o 6leo antes do SL e valide sempre no teste da garrafa antes de decidir a ordem final no tanque.
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' Do hectare para a garrafa

Trabalhe em unidades coerentes: dose do ativo em g/ha, concentragédo do produto em g/L, taxa de aplicagdo em L/ha. O resultado sai em L/ha de
produto formulado e depois em mL por litro de calda. Trocar g por mL aqui muda a mistura inteira.

o Da dose do ativo ao produto formulado o Concentragido na garrafa de teste
P=D,<+C c=(P+Q) x 1.000
P produto formulado (L/ha) - D,, dose do ingrediente ativo (g/ha) - C ¢ produto por litro de calda (mL/L) - Q taxa de aplicagdo (L/ha).

concentracdo do produto (g/L).
EXEMPLO - A MESMA DOSE EM DUAS TAXAS
EXEMPLO - 1.440 g/ha DE ATIVO, PRODUTO A 720 (ILUSTRATIVO)

g/EL(ILUSTRATIVO) a 100 L/ha: ¢ = (2 + 108) x 1.000 = 20 mL/L

P = 1.440 + 720 = 2 L/ha de produto a 50 L/ha: ¢ = (2 + 50) x 1.000 = 40 mL/L

A conta parte do ativo porque é assim que a Baixar a taxa pela metade dobra a

receita costuma prescrever. concentragdo da calda. E ai que a mistura
falha.

' Leitura do teste

Estavel, sem separagao Aplicar sem restricao
Separagao depois de 10 minutos Aplicar com agitagéo constante
Separacao entre 5 e 10 minutos Aplicar com agitagéo, situacao arriscada

Separagao parcial: repita o teste com metade da concentragédo do produto

Separagdo entre 1 e 5 minutos mais recente antes de decidir

Separacgao em até 1 minuto Nao aplicar

Separagao imediata Nao aplicar

Reprovou no teste? Descarte o volume-teste pelo mesmo procedimento de calda contaminada, tente uma nova ordem de incorporagéo ou reduza o
numero de produtos e repita o teste. Persistindo a incompatibilidade, consulte a assisténcia técnica do fabricante antes de prosseguir.

' Quatro critérios de ordem

Embrapa 437/2021 Condicionadores, WP, WG e SG, SC, SL, EC, adjuvante, foliar
ABNT NBR 13875 WG, WP, SC, SL, EC, com 60% da agua no inicio

ASTM E1518 SL, WG, WP, SC, EC, com todo o volume de agua

Decaro Junior, 2023 Por solubilidade: agua, insoluvel, solvente, soluvel, foliar

O bloco C adota a sequéncia da Embrapa 437/2021. As demais aparecem porque a bula pode remeter a uma delas: quando isso acontecer, a bula
manda.

' Posicao dos adjuvantes

Quelatizante e corretor de pH No inicio, antes de qualquer produto
Antiespumante No inicio, junto ao condicionador
Oleo mineral ou vegetal Segue o critério da formulagao EC
Estabilizador e surfactante Entre formulagdes imisciveis
Fertilizante foliar Por ultimo, sempre com teste prévio
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' Quando redobrar o cuidado

Taxa de aplicagéo abaixo de 50 L/ha Aumentar o volume ou reduzir o nimero de produtos
Agua dura, acima de 300 ppm de CaCO:; Sequestrante antes de qualquer produto

pH fora da faixa de 4,5a 7,0 Acidificante ou tamponante antes dos produtos
Enxofre combinado com formulagédo EC Evitar; validar com dado e com teste

Glifosato com adubo foliar Formulagéo quelatizada e aumentar o volume de calda
Mais de cinco produtos na calda Avaliar reduzir o numero por aplicagdo

' Produto biolégico na calda

AGENTE COMPORTAMENTO NA MISTURA

Tolera melhor, pelo esporo resistente. Sinergia registrada entre Bacillus subtilis

el QST 713 e hidroxido de cobre
Azospirillum amazonense Incompativel com fipronil, azoxistrobina, ciproconazol e piraclostrobina
Trichoderma Incompativel com difenoconazol, fluazinam, iprodiona e tiabendazol

' Antagonismo documentado

fluazifop-p + 2,4-D Reduz o controle de milho RR voluntario
ACCase + ALS Antagonismo no capim-arroz resistente
clodinafop + metsulfuron ou 2,4-D Antagonismo no controle de azevém
dicamba + quizalofop ou clethodim Reduz o controle de milho voluntario RR

' Frequéncia

Nova combinagéo de produtos Refazer o teste da garrafa por inteiro

Troca da fonte de agua Refazer a analise pelo TA-POP-05 e repetir o teste
Mudanca da taxa de aplicagdo Recalcular o bloco E e repetir o teste na nova concentragéo
A cada preparo Registrar combinagéo, ordem e tempo de separagéo

' Registro da operacao

TALHAO FORMUL. Q (L/HA) pH DUREZA ORDEM DECISAO ASSIN. RT

PRODUTO
S

SEPARAG
AO

Referéncias normativas

Lei 14.785/2023, art. 39 §2° e art. 50 - mistura e responsabilidade
Decreto 4.074/2002, art. 66 - conteudo da receita agrondmica

IN MAPA n° 40/2018 - ABNT NBR 13875:2014 - ASTM E1518-05/2012
Embrapa, Documentos 437, 2021 - NR-31 - bula do produto

Autoria. Prof. Dr. Anisio da Silva Nunes, Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat), Campus de Tangara da Serra. Material didatico da disciplina Tecnologia de Aplicagao
de Produtos Fitossanitarios. © 2026. Uso. Licenciado sob Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-Compartilhalgual 4.0 (CC BY-NC-SA 4.0): a copia, a adaptagdo e o uso
em ensino e extensdo sao livres, desde que citada a autoria e mantida a mesma licenca. A exploragao comercial, a venda e a revenda deste documento, isolado ou
integrado a outro material, ndo estédo autorizadas.
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