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Inspecao periodica de pulverizadores rr

Auditar o estado geral do pulverizador contra critérios objetivos de aprovagao e reprovagao, qualitativos e

quantitativos, para corrigir falhas antes que comprometam a eficiéncia do controle quimico. Nao € calibragao.

v QUANDO EXECUTAR

Ao menos duas vezes por safra: antes do calendario de
aplicagbes e durante ele. Também apds modificagdo de campo no
equipamento, como alargamento de barra, e apos reparo estrutural.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

X NAO EXECUTAR SE

O equipamento estiver com calda no depdsito; ndo houver
mandmetro de referéncia nem mesa de canaletas disponiveis para
os itens quantitativos; o pulverizador estiver em operagao ou

acoplado a trator ligado sem protegéo das partes moveis.

Manoémetro de referéncia Mesa de canaletas

Proveta graduada Cronémetro Trena

Mangueiras de camara de ar para coleta Agua limpa

Planilha de inspegéo Calculadora

. Preparar e avaliar o que se vé £.0C0S A-B
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PREPARAGAO DA INSPEGCAO

Registre a identificagao do proprietario, da propriedade e da maquina: marca,
modelo e sistema de engate, montado, de arrasto ou autopropelido.

Registre a constituicdo e as dimensdes do depdsito, do agitador e da bomba do
pulverizador.

Abasteca o deposito com agua limpa até cerca de metade da capacidade.
Anote a taxa de aplicagao pretendida pelo usuario.

L é contra ela que o erro de taxa serd medido, e ndo contra um valor genérico
ITENS QUALITATIVOS — APROVA OU REPROVA
Percorra o circuito com o sistema pressurizado, procurando vazamentos.

Inspecione as mangueiras contra fissura, trinca, ruptura e dano, e verifique se
alguma estéa na trajetéria do jato.

Verifique os antigotejadores interrompendo a pulverizagéo de forma instantanea.

Confira 0 manémetro, o tipo e o modelo das pontas de pulverizagao, e a protegdo
das partes méveis.

Avalie os filtros por ultimo.
L retirar o filtro interfere no restante da inspegdo
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Luvas nitrilicas

Macacao

EPI OBRIGATORIO

Oculos panoramicos Botas de cano alto

PONTOS CRITICOS DE CONTROLE

IPP nao é calibragao. A calibragéo ajusta o
equipamento antes de uma aplicagéo especifica.
A IPP audita o estado geral da maquina,
periodicamente.

Duas vezes por safra, no minimo: antes do
calendario de aplicagdes e durante ele.

Filtros por ultimo, sempre.

Um item reprovado reprova o equipamento.
Nao existe média entre itens nem compensacéo
de um bom desempenho contra uma néo
conformidade.

SEGURANGCA

Inspe¢ao periddica de pulverizadores - Rev.

Protegdo de partes moéveis € item de reprovagao,
nédo recomendacgao. Reprova se qualquer parte do
corpo puder alcanga-las durante calibragao,
abastecimento ou operacéo.

Inspecione com agua limpa, nunca com calda.

Vazamento reprova em qualquer quantidade, por
menor que seja.
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@ medir e decidir

ITENS QUANTITATIVOS — MEDIGAO COM LIMITE DE ERRO
POR QUE ISTO IMPORTA EM MATO

Colete a vazao de todas as pontas simultaneamente, por 1 minuto, com GROSSO

mangueiras de camara de ar e crond0metro.
9 ¢ Levantamento de campo com 395

@ Meca o espagamento entre pontas com trena e compare com o espagamento pulverizadores em quatro estados: MG, GO, MS
nominal. e MT.

Compare o manémetro do pulverizador com um manémetro de referéncia em ¢ Em Mato Grosso, 18,8% das maquinas foram
bomba hidraulica. avaliadas como ruins e 54% como razoaveis.
Mega a uniformidade de distribuicdo da barra em mesa de canaletas. * Parcela significativa apresentou erro relevante na

4 conforme a ABNT NBR ISO 16122 taxa de aplicacéo calibrada.
Calcule os desvios pelo Bloco E e classifique cada item contra o quadro da pagina * Atecnica correta s6 tem efeito se for aplicada e
3 verificada. A IPP é a verificagao.

DECISAO E ENCERRAMENTO
Reprove o equipamento se qualquer item exceder o limite de erro do quadro. O QUE O CHECKLIST NAO COBRE

Descreva a ndo conformidade e a corregdo necessaria, item a item. « Nao existe na bibliografia uma lista Unica e
completa de itens de IPP: a diversidade de
pulverizadores impede um checklist universal.

()

Reinspecione os itens corrigidos antes de liberar o equipamento para a safra.

[
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¢ Controladores eletronicos sao dificeis de aferir
sem acesso direto.

¢ Modificagdo de campo, como alargamento de
barra sem verificar a vazado da bomba do
pulverizador.

¢ A bomba do pulverizador acionada por motor
hidraulico sem acesso ao eixo impede o
tacometro. Nesses casos, avalia-se a vazéao das
pontas e a agitagéo visual do tanque.

. Itens qualitativos

ITEM CRITERIO DE REPROVAGAO

Vazamentos Qualquer vazamento, independentemente da quantidade

Mangueiras danificadas Fissura, trinca, ruptura ou dano que exponha a risco

Mangueiras na trajetdria do jato O jato toca a mangueira, alterando o perfil de distribuicdo

Filtro de sucgao Fissura, oxidagao, deformagao ou saturagao. Avaliado por ultimo

Filtro de linha Mesmo critério do filtro de sucgéo

Antigotejadores Escorrimento pelas pontas apos interrupgéo instantanea da pulverizagao

Tipo e modelo de ponta de pulverizagao (Fj’;(;?:ir;ga de ao menos uma ponta de modelo ou vazao diferente das
Manémetro Ausente, ou escala fora da faixa que mantenha a presséo de trabalho entre
25 e 75% da escala maxima

Possibilidade de alcance de qualquer parte do corpo durante calibragao,

Protecéo de partes méveis ) =
abastecimento ou operagéo
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. Itens quantitativos

ITEM COMO MEDIR REPROVA SE
L Coleta simultanea da vazao de todas as pontas Alguma ponta desviar mais de 10% da vazéao
P p ¢ por 1 minuto média
) ) o )
Erro na taxa de aplicagdo Taxa real calculada pela férmula do calculo 2 Desviar mais de 5% da taxa pretendida pelo

usuario

Comparagdo com mandmetro de referéncia em

Precisdo do manémetro bomba hidraulica

A diferenca superar 10%

A diferencga superar 10% do espagamento

Espagamento entre pontas Medigédo com trena nominal
Uniformidade de distribuicdo da barra I;/I;s;zde ETEIRES, CafiEmRAT NS O CV de distribuicao superar 15%

O CV tem trés patamares, nao dois. Abaixo de 7% a uniformidade é étima; de 7 a 15% ¢é aceitavel; acima de 15% o equipamento é reprovado pela
1ISO 16122. Registrar o valor, e n&o apenas o aprova ou reprova, permite acompanhar a degradacdo da barra entre uma safra e a seguinte.

. Bloco E - Calculos da inspecao

- desvio por ponta - erro de taxa + CV de uniformidade

Desvio de vazio por ponta a Erro na taxa de aplicagio
gi - q g« x 600
desvio = x 100 Q= —
q V x L
qi vazao da ponta avaliada - q vazdo média do conjunto. Reprova se q¢ vazao total das pontas (L/min) - V velocidade (km/h) - L largura util da
alguma ponta ultrapassar +10%. barra (m). O erro é a diferenga percentual entre a taxa real e a pretendida
pelo usuario.

EXEMPLO RESOLVIDO - MEDIA DE 600 mL/min

EXEMPLO - 28 PONTAS A 0,50 L/min, BARRA DE
14 m, PRETENDIDA 100 L/ha (ILUSTRATIVOS)

faixa aceitdvel = 600 + 10%

540 a 660 mL/min por ponta

a 6,0 km/h: Q
erro 0%

a 5,5 km/h: Q = 8.400 + 77 = 109,1 L/ha, erro 9,1%

(14 x 600) + (6,0 x 14) = 100 L/ha,

a 5,5 km/h o equipamento reprova, por
ultrapassar 5%

a CV de uniformidade da barra

desvio-padrao
Cv = _— x 100
média

Calculado sobre os volumes coletados nas canaletas da mesa. Abaixo de 7% é 6timo, de 7 a 15% ¢ aceitavel, acima de 15% reprova.

EXEMPLO - CINCO CANALETAS (ILUSTRATIVO)

volumes: 98, 102, 100, 105 e 95 mL -» média 100 mL
desvio-padrdo = 3,8 mL » CV = (3,8 + 100) x 100

CV = 3,8%, uniformidade o6tima
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. Filtros por posicao, malha e formulacao

POSIGAO NO CIRCUITO FUNGAO MALHA TiPICA

Boca do tanque (peneira) Retém sujeiras grosseiras na entrada da calda Coador metdlico

Filtro de sucgao, entre o tanque e a bomba do Protege a bomba do pulverizador de particulas 30 a 50 mesh

pulverizador que passaram da peneira

Filtro de linha, apos a bomba do pulverizador ;F‘!:égr;spartlculas {ERETES CE EB gD &6 50 a 80 mesh

Filtro de ponta, no porta-pontas Ultima barreira antes do orificio de saida 50 a 100 mesh

MESH 30 50 80 100 200
Abertura equivalente 0,58 0,30 0,18 0,15 0,08

(mm)

A malha se escolhe pela formulagao. Suspensdes, como p6 molhavel, suspensdo concentrada e granulo dispersivel, exigem malha mais aberta, de
30 a 50, porque malha fina entope com particula em suspensao. Solugdes verdadeiras e emulsdes, como concentrado sollvel e concentrado
emulsionavel, permitem malha de 80 a 100.

. Frequéncia

ITEM PERIODICIDADE

Inspecao periadica completa (este POP) Ao menos duas vezes por safra: antes do calendario de aplicagdes e durante

ele
Reinspegéo dos itens reprovados Apos a corregédo, antes de liberar o equipamento
Inspecao extraordinaria Apods modificagdo de campo, como alargamento de barra, ou reparo estrutural
Limpeza dos filtros No minimo uma vez por dia de trabalho

Ao guardar o pulverizador, para que o residuo ndo seque dentro do elemento

Remocéo e escovagao de filtros e pontas de pulverizacéo filtrante

. Registro da inspecao

QUALITA DESVIO ERRO DE MANOME RESULTA ASSIN.
DO RT

PROPRIE MAQUIN

ENGATE ESPAG.  CV (%)

T. A TIVOS PONTA TAXA TRO

Referéncias normativas

ABNT NBR ISO 16122 - inspecgéo de pulverizadores em uso
NR-31 - seguranca no trabalho rural
ISO 5682 - equipamentos de pulverizagéo

Catéalogo da ponta de pulverizagéo e manual do fabricante

Autoria. Prof. Dr. Anisio da Silva Nunes, Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat), Campus de Tangara da Serra. Material didatico da disciplina Tecnologia de Aplicagao
de Produtos Fitossanitarios. © 2026. Uso. Licenciado sob Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-Compartilhalgual 4.0 (CC BY-NC-SA 4.0): a copia, a adaptagdo e o uso
em ensino e extensdo sao livres, desde que citada a autoria e mantida a mesma licenca. A exploragao comercial, a venda e a revenda deste documento, isolado ou
integrado a outro material, ndo estédo autorizadas.
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